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CONTEXTO ECONOMICO Y SOCIAL
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RESISTENCIA A ENFERMEDADES

NUEVOS SITEMAS DE PLANTACION

CULTIVO SOSTENIBLE EN ARAGON
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ORIGIN AND TAXONOMY OF ALMOND
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‘. Universidad Zaragoza

Genus: Prunus L.
Subfamily: Amygdaloidae

Family: Rosaceae

Prunus persica (L.) Batsch Prunus armeniaca L.

Prunus amygdalus (L.) Batsch, syn. Prunus dulcis (Mill.)

Shell - CASCARA

Hull - CORTEZA
Kernel - GRANO

. Prunus avium L.
Prunus domestica L.

Biomass - BIOMASA



.  CONTEXTO ECONOMICO Y SOCIAL \

" (ENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
[ | /AGROALIMENTARIA DE ARAGON

s Instituto Un_lverskario de_ Investigacién Mb'(to
) Agroalimentario de Aragén

L. UniversidadZaragoza

ALMOND GLoBAL PRODUCTION
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Produccion VS Rentabilidad

m €/ha
B Kg grano/ha
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ARAGON: PRIMERA CCAA DURANTE MUCHOS ANOS

Production w/ shell (t)
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MORROCO ]
TUNEZ @
FRANCE O

SPAIN )
0 20.000.000 40.000.000 ' ' ' ' '

Guara 2.654922 41,83
Soleta 1.172266 18,47
Lauranne 837834 13,20
Belona 603586 9,51
Ferragnes 141383 2,23
Vairo 139796 2,20
Marcona 127791 2,01
Largueta 118360 1,86
Marinada 109706 1,73
Mardia 104647 1,65
Ferraduel 88402 1,39

Total 6.347607
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HORIZONT 2025: 844,000 ha/180.00 ha IRRIGATION

TOTAL HECTAREAS DE ALMENDRO EN ESPANA

Fuente: ALMENDRAVE-2021

625.000 has (800.000 TOTAL) el 25% SON en ECOLOGICO

109.364 Tn 2020 (6% MENOR QUE EL ANO PASADO)
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1166,077

126,635 ha 100%TOTAL (1677 ha)
39,442 ha Reconversion (8000 ha)

ANO 2022: 75,000 Tn % DEBIDO A LAS HELASDAS
75051 Tn= Conventional 63946Tn +11105Tn Organic
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DISTRIBUCION SUPERFICIAL EN ESPANA A NIVEL PROVINCIAL
Regadio

Fuente: MAPA. CORTESIA: CAJAMAR
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AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
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Soleta of 2014
2800 kg por Ha kernel
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Variedad Proteina Aceite Acido heiaciun
v OLEICO . . . .
oleico oleico/linoleico
v LINOLEIOCO
D. Largueta 24.5 57.35 70.65
v ALFA-Tocoferol
Marcona 23.8 59.10 71.75 vGANMA-Tocoferol
Nonpareil 15.0 53.47 67.7200 * DELTA-Tocoferol
‘, g :b
16.4 75.68 5.9
Soleta 20.0
Ferragnés 25.4 57.53

N P
Felisia 27.0 « S?f

Vialfas 18.8 57.37 77.97 v POLIFENOLES
v FLAVONOIDES

v
Mardia 19.8 59.10 74.95 | PROANTOCIANIDINAS
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e EARLY FLOWERING
e SELF-IN-COMPATIBLES
e SEEDLING ROOTSTOCK

* RAINFED

LATE FLOWERING
SELF- COMPATIBLES

* IRRIGATION

MORE ADAPTED
ROOTSTOCK

BREEDING

BREEDING




MENOR COSTE EN LA MANO DE OBRA

CONDUCCION :

. *EJE O LIBRE

«  PATRONES ENANIZANTES

« RESISTENTES A MAS ENFERMEDADES
«  CON MENOS HORAS FRIO

Bz

¢ € v g w

I

Agroallmentarlo de Aragon
Universidad Zaragoza
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ABA Response 4
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(&) . | Self-compatibility o
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rchitecture
Control

Tolerance to

B Aux Response —SL "+ Phytopathogenic -
- Response — Gravitropic” Diseases Nutritional
o Brown Rot Blossom/Twig Blight — Composition — ';','.’;5’

- Fusicoccum Canker — Red Leaf Blotc| Antioxidant Study %
> R v\ y . o

S500000000¢ W/ M

o

Resistance to
Nematodes
RKN

Waterlogging

tress Adaptation

Oxygen Sensing
_—

Phenological
Sync. Rootstock /

Variety
Hormonal Interaction

&4
Drought Stress ‘

Adaptation Resistance to

Water Use Efficien Root Diseases
Armillaria
and Rosellinia Root Rot -
Phytophthora Crown and
Root Rot
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1974 —Casi 50 anos
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ALMENDRO GARFI-G:
— RESISTENCIA A SEQUIA
— RESISTENCIA A SUELOS CALIZOS
— MORFOLOGIA DE LAS PLANTAS

PATRON CLONAL NEMARED-N:
— RESISTENCIA A NEMATODOS
— COMPORTAMIENTO CON RIEGO
— COLOR DE LAS HOJAS

N

NEMARED peach GARFI almond

RKN Resistance Good adaptation
(Root Knot Nematodes) to drought stress
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SERIE GN: hibridos rojos
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. Cl'ta (10) AUTO-COMPATIBLE
Moncayo  “Tardive de la Verdiere” x “Tuono” SC
Ayles “Tuono” OP SC
Blanquerna “Genco” OP SC
Cambra “Ferragnes” “Tuono” SC
Felisia “Titan” “Tuono” SC
Guara Unknown SC
Belona “Blanquerna”  “Belle d’Aurons” SC
Soleta “Blanquerna”  “Belle d’Aurons” SC
Mardia “Felisia”  “Bertina” SC
Vialfas “Felisia”  “Bertina” SC
Felama | ‘Felisia’ ‘Moncayo’

1. SELF-FERTILE: GUARA
2. LATE FLOWERING AND INDUSTRY: SOLETA e ISABELONA

3. EXTRALATE FLOWERING AND DISEASES : MARDIA y VIALFAS
4. DISEASES: NEW SELECTIONS
5. ARQUITECTURAL TRAIT
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FEBRERO

BLANQUERNA
ENCO

SOLETA B

BELONA |

FILIPPO CEO |

MARTA |

ANTONETA |

AYLES |

FRANCOLI Bl

CAMBRA | |
TUONO | |
MANDALINE | |
GUARA | [
STELIETTE | |
VARO | |
LAURANNE | |
CONSTANTI | |
—ii ,
FEUSIA | | |

| d

ll |
MARDIA || hingdd
TARDONA | |




\¢
HORAS FRIO Y HORAS CALOR P

CULTIVAR COLD HOURS HEAT HOURS

Desmayo L 428 5458
Marcona 428 6603
Nonpareil 403 7758
Belona 353 7741
Soleta 340 7872
Ferragnes 444 8051
Guara 340 8159
Felisia 329 9465
Vialfas 503 10066
Mardia 10663




Guara
4 Abril 2018
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Mardia-Diamar
4 Abril 2018
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N\
CUADRO 2 NEMATODOS

TIOLOGIA DESCONOCIDA (

L/V/\I/I/

RAIZ Root-knot Nematodes (Meloidogyne spp.)
\ . Root-lesion Nematodes (Pratylenchus spp.)
CORONA Agalllas o tumores Agrobacterium spp.)

Espuma roja FOAMY CANKER

TRONCO Y RAMAS ‘

’\H‘N loll,l/-
‘ﬂ“’"“ﬂ‘o A D e <=
WP LANAN AN ImMmmE
LI LN Y l-..o\\ \e
FRUT@D,_,'/,).. .O'I'-"AHN LA N

FAL ‘,l"/.IOT“"'”m_

." \y ‘ M - ® &
SSWSAUCSNN A 1N "0\-

"/i"‘l" /p/nrh\. N v’\v

'V

.../..:\‘ Ah
U Nete),
’/.

BACTERIAS HONGOS

POBREDUMBRE RADICAL POR
Phytophthora spp.

PODREDUMBRE DE RAICES LENOSAS
Armillaria mellea

POBREDUMBRE BLANCA DE RAICES
Rosellinia necatrix

CARIES DELLERO
Chancro hiperplasico hacteriano del almendro Pseudomonas amygdali Phellinus spp., Trametes spp., Ganoderma spp.
Chancro hacteriano por Pseudomonas syringae VERTICILOSIS
Verticillium dahlioe
Mancha bacteriana Xanthomonas arboricola pv. pruni)
Escaldado o Decaimeinto del almendro causado por (Xylella fastidiosa)

Moniliosis causada por Monilinia spp.

Cribado o Perdigonado por Stigmina carpophila
Abolladura causada por Taphrina deformans
Mancha ocre causada por Polystigma amygdalinum
Chancro de ramas por Phomosis  amygdali
(=Fusicoccum amygdali)

Antracnosis causada por Colletotrichum acutatum
Roya causada por Tranzschelia discolor f. sp. dulcis



[ CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
ot AGROALIVENTARIA DE ARAGON

Root Knot Nematodes
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jArmillaria mellea
= ?\,_ ’ TN
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CHINA-CENTRO DE ORIGEN o s
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Origin and taxonomy of almond
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Origin and taxonomy of almond
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Family Rosacées

. B

Sub-enus‘/ [
Amygdalus Prunophora @ ) (

g 2 a

P, persica P. domestica P avium
P. dulcis P. cerasifera P cerasus
P. davidiana P. armeniaca P serrulata

P. fructicosa

: . Viocka - -
London Lithuania ® e
© Netherlands
2 ®
s Belgium Berlin Poland Belarus
® Kazakhstan
Prague
@
Czechia
Vienna K
Austria Slovakia Ukraine

Kyrgyzstan
Barcelona Uzbekistan
Italy Taiikistan
®Rome
i H H H 1A 1 urKImensw@an
3=Cultivo y diversificacion "
Istanbul
orocco 3
Afghanistan
Pakistan

Syria

: Lebanon Iran
Algeria ¢ Iraq

Israel |

{oada_



S

I\/I ardia /U/

CENTRO DE INVESTICACION Y TECNOLOGIA

cita

AGROALIMENTARIA DE

Instituto Universitario de Investigacién Mixto
2 Agroalimentario de Aragén
Universidad Zaragoza

Ao
“ i

e

\

v -

-
iy S ]

U\ S




Ita

STCACON

®mooE
ACROAIMBXIAA

Instituto Universitario de Investigacion Mixto
V“ Agroalimentario de‘g;\ragén
k__ 2 Universidad Zaragoza

.1

0,100

Severity

0,050

0,000

Fuente de Resistencia de la Mancha Ocre:El uso de cultivares como ‘Bertina’
a Polystigma ochraceum (Wahlenb.) Sacc.
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Canker length {mm)

N 2 >
R A

Fuente:
o X o 2 2 x2

IRTA N . T I SR & O @
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Agricultura Asistida por el Microbioma
Regreso al Futuro

Plont growth otion
s Improved stress tolerance

Induced systemic resistance nhanced nutrient uptake

Root immune suppression Rhizosphere effect

-En  los dltimos afos, estudios de
caracterizacion de los microbiomas de
diferentes especies y/o sus organos y sistemas
han revelado una inmensa diversidad
microbiana asociada

-Los microorganismos constituyen la mayor
parte de la biomasa celular de plantas y
animales; concepto emergente de
“holobionte” como la suma del genoma
vegetal y sus microorganismos asociados
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-Holobionte y mejora: estrategias basadas en la propagacion conjunta de genomas

vegetales y su microbioma-clave, generando MV menos dependientes de los
resistentes al estrés climatico o a plagas y enfermedades
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