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Introducción

¿Cuál es la relevancia de los 
productos fitosanitarios?

¿Qué problemática supone su 
uso?

¿Qué son los productos 
fitosanitarios?

Los productos fitosanitarios se definen como aquellas sustancias o
mezclas de sustancias destinadas a la protección (destruyendo
todo tipo de microorganismos malignos) y mejora (combatiendo formas de
vida vegetal invasoras o luchando contra enfermedades de los cultivos
ocasionadas por deficiencia de nutrientes) de las producciones
agrícolas.
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¿Cuál es la relevancia de los 
productos fitosanitarios?

¿Qué problemática supone su 
uso?

¿Qué son los productos 
fitosanitarios?

AEPLA: “hasta el 40% de la producción mundial de cultivos se pierde cada año 
por plagas, malas hierbas y enfermedades. Sin fitosanitarios estas pérdidas se 

duplicarían” 

Ventajas
↑Rto. cosechas, ↓Precio ↓Enfermedades humanas

↓Emisión CO2 y uso de agua

Introducción
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¿Cuál es la relevancia de los 
productos fitosanitarios?

¿Qué problemática supone 
su uso?

¿Qué son los productos 
fitosanitarios?

TOXICIDAD

Efectos negativos sobre la 
biodiversidad

Las plagas desarrollan resistencias

Daños en la salud humana

Contaminación de aguas y 
suelo

1
2

3

Plan Nacional 2018: “el 43 % 
de las masas de agua 

superficiales tenía restos de 
fitosanitarios”

Introducción
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¿Cuál es la relevancia de los 
productos fitosanitarios?

¿Qué problemática supone su 
uso?

¿Qué son los productos 
fitosanitarios?

Relevancia de la agricultura y del cultivo de la vid en España

Importancia del estudio de los fitosanitarios, y del 
desarrollo de nuevas tecnologías que permitan su 

aprovechamiento óptimo para contribuir al equilibrio 
entre producción y respeto con la salud y medio 

ambiente.

Introducción
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Problemática del sistema de trazabilidad actual

7



Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis

Sin constancia de las condiciones técnicas del 
tratamiento

Problemática del sistema de trazabilidad actual

8



Sin constancia de las condiciones técnicas del 
tratamiento

Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis

¿Cumplimento de la 
LEY?

Problemática del sistema de trazabilidad actual
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Sin constancia de las condiciones técnicas del 
tratamiento

Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP
Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis

Problemática del sistema de trazabilidad actual

Superficie [%]
N.º de explotaciones 

[%]

Cultivos convencionales 
vitivinícolas con más de 5 

[ha]
71,57 8,08

Cultivos convencionales 
vitivinícolas con menos de 5 

[ha]
28,43 91,92

Viñedos con más de 5 ha.
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Sin constancia de las condiciones técnicas del 
tratamiento

Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas
Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis

Problemática del sistema de trazabilidad actual

Explotaciones 
agrícolas en 

España

Explotaciones 
inspeccionadas 
PNCOCA (2018)

Explotaciones 
inspeccionadas PAC 

(2019)

Ratio total 
inspecciones sobre 

el total de 
explotaciones [%]

838572 3973 8315 1,47

Explotaciones inspeccionadas en un año
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Sin constancia de las condiciones técnicas del 
tratamiento

Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente
Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis
PAN 2018: Sólo el 18,2 % de los 

agricultores devolvió envases vacíos en 
puntos de recogida SIGFITO. 

Problemática del sistema de trazabilidad actual

12



Sin constancia de las condiciones técnicas del 
tratamiento

Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis

Inspección del PNCOCA 2018: un 10,16 % 
de los establecimientos inspeccionados 
vendió productos fuera de curso legal.

Problemática del sistema de trazabilidad actual
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Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis
Sin constancia de las condiciones técnicas del 

tratamiento

PNCOCA 2018: un 2,07% de los 
inspeccionados aplicó sobredosis.
Pero… ¿manipulación de datos?

Problemática del sistema de trazabilidad actual
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Falta de digitalización y trazabilidad

Asesoramiento insuficiente en GIP

Inspecciones escasas

Control de la devolución de los envases ineficiente

Empleo de productos fuera del curso legal

¿De cuántos productos fitosanitarios dispone una explotación?

Posibles sobredosis

Sin constancia de las condiciones técnicas 
del tratamiento

Condiciones meteorológicas Vel. avance maquinaria

Caudal de aplicación

Problemática del sistema de trazabilidad actual
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Flujo de trabajo: Niveles de mejora

Nivel 1. Digitalización del sistema de trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de nuevas 
hojas al cuaderno de explotación

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain
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Flujo de trabajo: Niveles de mejora

Nivel 1. Digitalización del sistema de 
trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de nuevas 
hojas al cuaderno de explotación

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain

Trazabilidad 
alto nivel

Interacción 
registros-
cuadernos

Sistema unificado 
y público

Plataforma 
flexible
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Funcionamiento

Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado
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Propuesta de interfaz del sitio web

Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado
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Acceso a los cuadernos de explotación

Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro ROMA Hoja de Equipos de aplicación
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Registro ROMA Hoja de Equipos de aplicación

Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro ROPO Hoja de participantes
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro ROPO Hoja de participantes
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

REGEPA Hoja de parcelas
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

REGEPA Hoja de parcelas

26



Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro de Transacciones Hoja de compras
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro de Transacciones Hoja de compras
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro SIGFITO Hoja de envases devueltos
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro SIGFITO Hoja de envases devueltos
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Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado

Registro Fitosanitarios Hoja de control
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Hoja de Tratamientos

Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado
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Hoja de Tratamientos

Nivel 1 - Sistema de trazabilidad digitalizado
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Flujo de trabajo: Niveles de mejora

Nivel 1. Digitalización del sistema de trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de nuevas 
hojas al cuaderno de explotación

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain

Trazabilidad 
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Flujo de trabajo: Niveles de mejora

Nivel 1. Digitalización del sistema de trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de 
nuevas hojas al cuaderno de explotación

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain

Trazabilidad 
alto nivel

Interacción 
registros-
cuadernos

Sistema unificado 
y público

Plataforma 
flexible

Automatización de 
la inspecciones

Control de dosis aplicada 
sobre la explotación
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Automatización de las inspecciones

Nivel 2 - Implementación: Incorporación de nuevas hojas al cuaderno de explotación
36



Control de dosis aplicada sobre la explotación
Engaño de la sobredosis Solución

Nivel 2 - Implementación: Incorporación de nuevas hojas al cuaderno de explotación
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Control de dosis aplicada sobre la explotación

Engaño de la sobredosis solucionadoNivel 2 - Implementación: Incorporación de nuevas hojas al cuaderno de explotación

Engaño de la sobredosis Solución
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Control de dosis aplicada sobre la explotación

Engaño de la sobredosis solucionadoNivel 2 - Implementación: Incorporación de nuevas hojas al cuaderno de explotación

Engaño de la sobredosis Solución

... Y por tanto se añade un nuevo bloque a la hoja de control 
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Incentivos a la reducción de dosis

Nivel 2 - Implementación: Incorporación de nuevas hojas al cuaderno de explotación

Engaño de la infradosis Solución
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Incentivos a la reducción de dosis

Incentivo a la 
formación en GIP

Nivel 2 - Implementación: Incorporación de nuevas hojas al cuaderno de explotación

Engaño de la infradosis Solución
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Nivel 1. Digitalización del sistema de trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de nuevas 
hojas al cuaderno de explotación

Trazabilidad 
alto nivel

Interacción 
registros-
cuadernos

Sistema unificado 
y público

Plataforma 
flexible

Automatización de 
la inspecciones

Control de dosis aplicada 
sobre la explotación

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain
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Nivel 1. Digitalización del sistema de trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de nuevas 
hojas al cuaderno de explotación

Trazabilidad 
alto nivel

Interacción 
registros-
cuadernos

Sistema unificado 
y público

Plataforma 
flexible

Automatización de 
la inspecciones

Control de dosis aplicada 
sobre la explotación

Trazabilidad 
específica

Control de dosis 
sobre parcela Inmutabilidad

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain
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Control de fechas

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT
44



Control de la trayectoria

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT

Engaño de la sobredosis sobre parcelas Solución
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Control de la trayectoria

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT

Engaño de la sobredosis sobre parcelas Solución
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Control del volumen de aplicación

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT
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Control del volumen de aplicación

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT
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Control de la meteorología

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT
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Hoja de control

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT
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Incentivos al uso

Elemento Precio [€]

Estación meteorológica autónoma [49] 396,69

Dispositivo GPS [50] 212,78

Sensor caudalímetro [51] 12,39

Materiales de instalación: cables, soportes, … 75

Instalación y puesta en marcha 1000

Total 1696,86

Certificaciones Producción integrada Producción semi-integrada Producción moderna

Tecnologías 
aplicadas

-Control de trayectoria
-Control de volumen de 
aplicación
-Control meteorológico

-Control de trayectoria
-Control de volumen de aplicación

-Control de trayectoria

Incentivos

Presupuesto de la sensorización

Nivel 3 – Implementación de la tecnología IoT
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Fundamento Blockchain

Blockchain INMUTABILIDAD e INCORRUPTIBILIDAD de los 
datos de la plataforma

Plataforma digital PÚBLICA Corruptibilidad de los datos

Posibles fraudes

Nivel 3 – Implementación de la tecnología Blockchain
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Herramienta Hyperledger Fabric

Red física: Alastria

POSIBLE FORMA DE IMPLEMENTAR BLOCKCHAIN:

Conexión con red pública: 
Ethereum o Bitcoin

Diseño barato, implementación real, y de confianza

Nivel 3 – Implementación de la tecnología Blockchain
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Nivel 1. Digitalización del sistema de trazabilidad actual 

Nivel 2. Implementación: Incorporación de nuevas 
hojas al cuaderno de explotación

Trazabilidad 
alto nivel

Interacción 
registros-
cuadernos

Sistema unificado 
y público

Plataforma 
flexible

Automatización de 
la inspecciones

Control de dosis aplicada 
sobre la explotación

Trazabilidad 
específica

Control de dosis 
sobre parcela Inmutabilidad

Nivel 3. Aplicación de las 
tecnologías IoT y Blockchain
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Conclusiones
1 El sistema actual de trazabilidad presenta fallos debido a que algunos 

registros no son digitales Difícil detección de actividades fraudulentas

2

3

Resulta necesario blindar la trazabilidad aguas arriba 
del tratamiento como paso previo a la aplicación de 

tecnologías IoT.

Se precisa digitalización de los cuadernos de 
explotación, y que estos interactúen con los registros, 

también digitales.

4

5

El sistema propuesto permite el control del complimiento de 
la ley y la inspección automática del 100% de las 

explotaciones, así como controlar la legalidad de la 
dosificación

El empleo de IoT en tratamientos fitosanitarios permite 
controlar el cumplimiento de las normas y profesionalizar las 

técnicas

La aplicación de la tecnología Blockchain asegura la inmutabilidad e 
incorruptibilidad de los datos de los registros. 6
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