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Almond

Prunus amygdalus (L.) Batsch, syn. Prunus dulcis (Mill.)

Genus: Prunus L.

Subfamily: Amygdaloidae

Family: Rosaceae

Peach

Prunus persica (L.) Batsch

Apricot

Prunus armeniaca L.

Plum

Prunus domestica L.

Cherry

Prunus avium L.

ORIGIN AND TAXONOMY OF ALMOND

Hull - CORTEZA

Shell - CÁSCARA

Biomass - BIOMASA

Kernel - GRANO

(inside - DENTRO)
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I. CONTEXTO ECONOMICO Y SOCIAL
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PRIMERA REVOLUCION: 80´s GUARA



1. INTRODUCTION
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ARAGON: PRIMERA CCAA DURANTE MUCHOS AÑOS



Guara 2.654922 41,83
Soleta 1.172266 18,47

Lauranne 837834 13,20
Belona 603586 9,51

Ferragnès 141383 2,23
Vairo 139796 2,20

Marcona 127791 2,01
Largueta 118360 1,86
Marinada 109706 1,73

Mardía 104647 1,65
Ferraduel 88402 1,39

Total 6.347607

Producción de planta de almendro por los 
viveros aragoneses (2011-18)
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Fuente: ALMENDRAVE-2021

HORIZONT 2025: 844,000 ha/180.00 ha IRRIGATION

625.000 has (800.000 TOTAL) el 25% SON en ECOLOGICO
109.364 Tn 2020 (6% MENOR QUE EL AÑO PASADO)



Fuente: ESYRCE, INC

2-Mayo-2016

Económical Impact

Hight Price: 9 € (2015)



1166,077 has (9751 has Aragón)

126,635 ha 100%TOTAL (1677 ha)

39,442 ha Reconversión (8000 ha)

AÑO 2022: 75,000 Tn % DEBIDO A LAS HELASDAS
75051 Tn= Conventional 63946Tn +11105Tn Organic 

(Aeofruse Descaalmendra)

PACTO VERDE UE: 2023 25% SAU en ECOLOGICO



Secano Regadío

DISTRIBUCIÓN SUPERFICIAL EN ESPAÑA A NIVEL PROVINCIAL

Fuente: MAPA. CORTESIA: CAJAMAR



6 X 6 mt 1500 kg kernel/ha at 5€ kg



Soleta of  2014 

2800 kg por Ha kernel

Soleta of  2015

2700 kg por Ha of kernel



PODA ARAGONESA 4.0



3,5 X 1,5 mt 2000 kg kernel/ha at 6 € kg





Variedad Proteína Aceite Ácido      

oleico

Relación

oleico/linoleico

D. Largueta 24.5 57.35 70.65 3.44

Marcona 23.8 59.10 71.75 3.70

Nonpareil 15.0 53.47 67.72 2.91

Belona 16.4 65.40 75.60 5.94

Soleta 20.0 61.80 69.20 3.51

Ferragnès 25.4 57.53 70.20 3.49

Guara 29.3 54.33 63.10 2.46

Felisia 27.0 56.32 68.05 3.08

Vialfas 18.8 57.37 77.97 6.33

Mardía 19.8 59.10 74.95 4.53

✓ ALFA-Tocoferol

✓GANMA-Tocoferol

✓ DELTA-Tocoferol

✓ POLIFENOLES

✓ FLAVONOIDES

✓ PROANTOCIANIDINAS

✓ OLEICO

✓ LINOLEIOCO



PASADO

PRESENTE

PASADO



PRESENT

PASS

• EARLY FLOWERING 

• SELF-IN-COMPATIBLES

• SEEDLING ROOTSTOCK

• IRRIGATION

LATE FLOWERING 
SELF- COMPATIBLES

MORE ADAPTED 
ROOTSTOCK
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• RAINFED



CONDUCCIÓN :

• •EJE O LIBRE 

• PATRONES ENANIZANTES

• RESISTENTES A MÁS ENFERMEDADES

• CON MENOS HORAS FRIO 

MENOR COSTE EN LA MANO DE OBRA 

EVOLUCION DE LA FORMA DEL ARBOL 
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II: PIONEROS EN PORTAINJERTOS Y VARIEDADES



1974 –Casi 50 años

Felinem

Garnem

Monegro

2000

Root-Pac 20
2010

Root-Pac R

Vigor Control

Root-Knot-nematodes

Replantación 



HÍBRIDOS  ROJOS G x N

ALMENDRO GARFI-G:

– RESISTENCIA A SEQUÍA 

– RESISTENCIA A SUELOS CALIZOS

– MORFOLOGÍA DE LAS PLANTAS

• PATRON CLONAL NEMARED-N:

– RESISTENCIA A NEMATODOS

– COMPORTAMIENTO CON RIEGO

– COLOR DE LAS HOJAS

SERIE GN



SERIE GN: hibridos rojos 



Self-In-Compatibles

Early Flowering

Self-Compatibles

Late Flowering

2000

2010

2020

1974

Variedades autofertiles1974 –Casi 50 años





 
Moncayo  “Tardive de la Verdiere” x “Tuono”        SC 
Ayles  “Tuono” OP                                                    SC 
Blanquerna     “Genco” OP           SC 
Cambra            “Ferragnès” 
 

 “Tuono”          SC 
Felisia   “Titan” 
 

 “Tuono”                                SC 
Guara   Unknown                                      SC 
Belona   “Blanquerna” 
 

 “Belle d’Aurons”         SC    
Soleta   “Blanquerna” 
 

 “Belle d’Aurons”         SC 
Mardía   “Felisia” 
 

 “Bertina”                                      SC 
Vialfas  “Felisia” 
 

 “Bertina”          SC   
 
 
Glorieta             “Primorskij” 
 

 “Cristomorto”                        SI 
Francolí             “Cristomorto” OP         SC 
Masbovera       “Primorskij” 
 

 “Cristomorto”   SI 
Constantí          (“Ferragnès” 
 

 “Ferraduel”) OP                            SC 
Marinada          “Lauranne” 
 

 “Glorieta”           SC 
Tarraco              (“Ferralise” 
 

 “Tuono”) 
 

 Anxaneta        SI 
Vairo                  (“Primorskij” 
 

 “Cristomorto”) 
 

 “Lauranne”               SC 
 
 
Antoñeta            “Ferragnès” 
 

 “Tuono”                                                   SC 
Marta                  “Ferragnès” 
 

 “Tuono”                                                   SC 
Penta                    S5133 
 

 “Lauranne”         SC 
Tardona       S5133 
 

 R1000         SC 

(10) 

(7) 

(4) 

Great productivity and quality of new releases 

MARTA 

21 new releases from 1975 

 

   

1. SELF-FERTILE: GUARA

3. EXTRALATE FLOWERING AND DISEASES : MARDIA  y  VIALFAS

2. LATE FLOWERING AND INDUSTRY: SOLETA e ISABELONA 

4. DISEASES: NEW SELECTIONS

5. ARQUITECTURAL TRAIT 

Felama ‘Felisia’  ‘Moncayo’



MESES

DIAS #

DESMAYO L.
MARCONA

BLANQUERNA

GENCO

FELAMA

SOLETA

BELONA

FILIPPO CEO

MARTA

ANTOÑETA

AYLÉS

FRANCOLÍ

CAMBRA

TUONO

MANDALINE

GUARA

STELIETTE

VAIRO

LAURANNE

CONSTANTÍ

MARINADA

FELISIA

MAKAKO

PENTA

VIALFAS

MARDÍA

TARDONA

MARZO ABRIL

7 9 119 11 21 235 71 3 25

FEBRERO

17 19 21 239 11 13 15 25 271 3 5 7 13 15 17 19 1327 1529 1 3 5

PERIODO DE FLORACION

*

*

*
*

*

*

* *

*
* *

*

* *



CULTIVAR COLD HOURS HEAT HOURS

Desmayo L 428 5458

Marcona 428 6603

Nonpareil 403 7758

Belona 353 7741

Soleta 340 7872

Ferragnès 444 8051

Guara 340 8159

Felisia 329 9465

Vialfas 503 10066

Mardía 503 10663

HORAS FRIO Y HORAS CALOR



Guara
4 Abril 2018 Mardía-Diamar

4 Abril 2018







SOLETA -3 AÑOS





ISABELONA-11 AÑOS





Vialfass



Mardía



CUADRO 2 AGENTE NEMATODOS BACTERIAS HONGOS

ETIOLOGIA DESCONOCIDA

ORGANO

RAIZ Root-knot Nematodes (Meloidogyne  spp.)

Root-lesion Nematodes (Pratylenchus  spp.)

CORONA Agalllas o tumores Agrobacterium spp.) POBREDUMBRE RADICAL POR 

Phytophthora  spp.

PODREDUMBRE DE RAICES LEÑOSAS

Armillaria mellea

POBREDUMBRE BLANCA DE RAICES 

Espuma roja  FOAMY CANKER Rosellinia necatrix

TRONCO Y RAMAS CARIES DEL LEÑO

Chancro hiperplásico bacteriano del almendro Pseudomonas amygdali Phellinus spp., Trametes spp., Ganoderma spp.

Chancro bacteriano por Pseudomonas syringae VERTICILOSIS

Verticillium dahliae

HOJAS Mancha bacteriana Xanthomonas arboricola pv. pruni)

FLOR Escaldado o Decaimeinto del almendro causado por (Xylella fastidiosa)

FRUTO

Moniliosis causada por Monilinia spp.

Cribado o Perdigonado por Stigmina carpophila

Abolladura  causada por Taphrina deformans

Mancha ocre causada por Polystigma amygdalinum 

Chancro de ramas por Phomosis amygdali

(=Fusicoccum amygdali)

Antracnosis causada por Colletotrichum acutatum

Roya causada por Tranzschelia discolor f. sp. dulcis

III. RESISTENCIA A ENFERMEDADES



LOGO

Root Knot Nematodes

RESISTENCIA A ENFERMEDADES EN PORTAINJERTOS y VARIEDADES

¡Armillaria mellea

Phoamy canker

Fussicocum spp.



1

4
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CHINA-CENTRO DE ORIGEN

Lirong, 2005

2, Prunus davidiana



Semillas de 
CHINA

Patron a USA 
‘NEMAGUARD’-

’NEMARED

‘Nemaguard’

‘Nemaguard’



Patron en USA: 
‘NEMARED’

Híbridos ROJOS ESPAÑA 
con ALMENDRO: ‘GAR-F1

‘NEMARED’ en su ADN  Serie GxN: ‘GARNEM’ Serie Root-PAC:

HIBRIDOS 
ROJOS

HIBRIDOS 
ROJOS

HIBRIDOS 
ROJOS



1. INTRODUCTION
IOrigin and taxonomy of almond



1. INTRODUCTION
IOrigin and taxonomy of almond



Difusión del almendro cultivado en el Mediterraneo

2=Domesticación 1=Origen botánico

*



Mardía

Bertina



Fuente: 

IRTA

MANCHA OCRE

Fuente de Resistencia de la Mancha Ocre:El uso de cultivares como ‘Bertina’ 

a Polystigma ochraceum (Wahlenb.) Sacc. 



Mardía

CULTIVO ECOLOGICO



Fuente: 

IRTA

FUSICOCCUM

Fuente de Resistencia de Fussicocum

Fuente de Resistencia a FUSICOCUM: ‘Primorskyi’ se ha utilizado como fuente

para FLORACION TARDIA y de RESISTENCIA  a Fusicoccum



Resumen del tema

Información que queremos destacar de cada tema 

Aquí se suele poner la información que luego se va a preguntar en los 

test siendo de relevancia o novedosa

IV. NUEVO SISTEMAS DE PLANTACION



ARQUITECTURA O IDEOTIPO DE ALMENDRO



VALDES

GARNEM……PILOWRED GARNEM……PILOWRED

GARNEM……PILOWRED GARNEM……PILOWRED



0,0	 5,0	 10,0	 15,0	 20,0	 25,0	 30,0	

soleta	

vialfas	

lauranne	

RR	

GN8	

R20	

VIGOR variedad vs VIGOR Portainjerto

CONTROLAR: VIGOR
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20 

RootPac-20®     Pilowred®     RootPac-40®    RootPac-R®     GF- 677          Garnem®

RKN Chlorosis
Phytophthora?

RKN 
Chlorosis

RKN RKN /Armillaria

Chlorosis

RKN 

RP-40 RP-RRP-20
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INNOVACIÓN GENÉTICA PORTAINJERTOS



Garnem®

RootPac-20®      

Pilowred® 

INNOVACIÓN GENÉTICA PORTAINJERTOS



T1 ‘Garnem’

T2 ‘Garnem’

T3 ‘Monegro’

T4 ‘Monegro’

T5 ‘GF-677’

T6 ‘GF-677’

T9 ‘Rootpac® 20’

T10 ‘Rootpac® 20’

T11 ‘Rootpac® R’

T12 ‘Rootpac® R’

T13 ‘Montizo’

T14 ‘Montizo’

6 PORTAINJERTOS/SOLETA vsVIALFAS/REGADIO



SOLETA/GF-677              VIALFAS/GF-677

T1 ‘Garnem’

T2 ‘Garnem’

T3 ‘Monegro’

T4 ‘Monegro’

T5 ‘GF-677’

T6 ‘GF-677’

T9 ‘Rootpac® 20’

T10 ‘Rootpac® 20’

T11 ‘Rootpac® R’

T12 ‘Rootpac® R’

T13 ‘Montizo’

T14 ‘Montizo’

6 PORTAINJERTOS/SOLETA vsVIALFAS/SECANO



8 PORTAINJERTOS/VIALFAS

CONTROLAR: FLORACION

ALMENDRO VS CIRUELOS VS HIBRIDOS



GENETICA 
CIRUELOS

GENETICA 
HIBRIDOS 

VARIABILIDAD EN LA MADURACION



INNOVACIÓN GENÉTICA PORTAINJERTOS





IV. CULTIVO SOSTENIBLE DEL ALMENDRO



Información genética
Densidades Microbionas en proceso 
coevolutivo de muchos años que 
esta en el entorno radicular=109





-Holobionte y mejora: estrategias basadas en la propagación conjunta de genomas

vegetales y su microbioma-clave, generando MV menos dependientes de los

resistentes al estrés climático o a plagas y enfermedades









http://www.elcultivodelalmendro.com340 FOTOGRAFIAS

45 FIGURAS

100 TABLAS

•COMPLETO: toda la información 
actualizada 
•PRÁCTICO: fácil de consultar
•RIGUROSO: científico documentado por 
sus autores

YOUTUBE: Homenaje a los impulsores de la serie de portainjertos ROOTPAC.



Plant Breeders Rights: DNAs

€-€-€-€-€

¡¡¡Imports Almonds!!!
¡¡¡Export Genétic!!!





GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

@mariajodem
http://www.elcultivodelalmendro.com/

https://twitter.com/mariajodem
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