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1. Contribución de la mejora genética de 
plantas a la agricultura

1.1 Importancia de la agricultura

OBJETIVO: satisfacer las demandas de alimentos y otros productos básicos 
agrícolas de la población.

https://www.bancomundial.org/

FACTORES A TENER EN CUENTA:

Población mundial en crecimiento

https://population.un.org/wpp/Publications/
Millones de personas no comen
lo suficiente o consumen
alimentos inadecuados.

Alimentos 
suficientes y de 
buena calidad 

Doble carga de malnutrición → enfermedades 



1. Contribución de la mejora genética de 
plantas a la agricultura

1.2 Importancia de las hortícolas

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura

PRODUCCIÓN

Producción media 
de España 

supone 
aproximadamente 

el 22% de la 
producción total 

europea

Producción 
media en 

España, 15 
millones de 
toneladas

Producción en 
Europa es de 

casi 68 
millones de 
toneladas 
(EUROSTAT)

La producción de 
hortalizas en el 

mundo supera los 
1.148 millones de 

toneladas 
(FAOSTAT, 2020)

España primer productor de hortalizas de la UE.
España es el principal exportador de productos hortícolas de la UE.



1. Contribución de la mejora genética de 
plantas a la agricultura

1.2 Importancia de las hortícolas

PRODUCCIÓN AL ARIE LIBRE

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura

PRODUCCIÓN

BRÓCOLI LECHUGA

CEBOLLA MELÓN

TOMATE SANDÍA

AJO GUISANTE



1. Contribución de la mejora genética de 
plantas a la agricultura

1.2 Importancia de las hortícolas

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura

PRODUCCIÓN

TOMATE PIMIENTO

CALABACÍN MELÓN BERENJENA

PRODUCCIÓN EN INVERNADERO



1. Contribución de la mejora genética de 
plantas a la agricultura

INFORME DEL CONSUMO DE ALIMENTACIÓN EN 
ESPAÑA  2022. Ministerio de Agricultura, Pesca y 
Alimentación 

1.2 Importancia de las hortícolas CONSUMO



1. Contribución de la mejora genética de 
variedades hortícolas a la Agricultura

1.3 Papel de la mejora genética vegetal

La alimentación 
de la humanidad 

Capacidad que 
tengamos de 

producir 
alimentos de 

origen vegetal

Contar con 
variedades cada 
vez más 
productivas y 
adaptadas 

Mejorador: 
desarrollo de nuevas 
variedades vegetales



1. Contribución de la mejora genética de 
variedades hortícolas a la Agricultura

1.4 Avance en la producción con el desarrollo de nuevas variedades

Mayor producción 
Resistencia a plagas y enfermedades

Tolerancia al estrés (sequías, calor, etc.)
Mayor eficiencia en el uso de insumos

Mayor facilidad de cosecha y calidad de los cultivos

VENTAJAS OBTENCIÓN DE NUEVAS VARIEDADES 

1815 1945 1955 2005

201519551866
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2. Retos de la agricultura y retos de la 
mejora genética

2.1 Retos de la agricultura

Transformación digital de toda la cadena de valor.

Asegurar la producción de alimentos saludables y sostenibles 
(Incremento de población).

Adaptación a los efectos del cambio climático.

Uso eficiente y responsable de los recursos naturales. Transitar 
hacia modelos de alimentación circulares más sostenibles.

Luchar en favor de la igualdad de género.

Enfrentarse al reto del envejecimiento.

Transformación digital de toda la cadena de valor. Incorporación de
nuevas tecnologías.



2. Retos de la agricultura y de la mejora 
genética

2.2 Retos de la mejora genética vegetal

https://www.hudsonalpha.org/creating-better-crops-the-

role-of-genomics-in-crop-breeding/

aprovechando el terreno que
tenemos que cada vez es
menos fértil, debido a los
problemas de sequía, de
salinidad y al aumento de la tª.

Todo esto en un contexto de
bajos insumos y de una
agricultura respetuosa con el
medio ambiente.

Aumentar la producción, ya
que la población mundial está
aumentando
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3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.1 Proceso mejora genética vegetal

OBJETIVO

Aumentar la productividad a la vez que disminuimos la
perdida de producción, por causas como enfermedades y
estreses abióticos, y proporcionamos una calidad integral
(sabor, textura, producto, nutricional,…) al consumidor.



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.1 Proceso mejora genética vegetal

Es una disciplina en constante desarrollo



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.1 Proceso mejora genética vegetal

Es una disciplina en constante desarrollo

El pasado 7 de febrero, el Parlamento
Europeo aprobó la propuesta de la
Comisión Europea relativa a la
regulación de las Nuevas Técnicas
Genómicas (NGTs, en sus siglas en
inglés) en plantas, entre las que se
incluye la edición genética con las
herramientas CRISPR.



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.1 Proceso mejora genética vegetal

¿Cómo se realiza este proceso?



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.1 Proceso de mejora genética vegetal

Las premisas de la mejora genética vegetal son:

- la existencia de variabilidad o la posibilidad de crearla
- la capacidad o habilidad de detectar la variabilidad
- la habilidad para manipular la variación para producir un nuevo cultivar.



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

A partir de la variación existente:

tratar de encontrar nuevas características que no están presentes en
las variedades que se disponen hasta el momento

o bien tratar de desarrollar nuevas combinaciones de características
que no están presentes en los materiales que se están cultivando hasta
el momento.

3.1 Proceso mejora genética vegetal

1

2



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Tratar de encontrar nuevas características que no están presentes en las
variedades que se disponen hasta el momento1

FUSARIOSIS VASCULAR
Melón y sandía

Síntomas:
Amarilleo
Marchitamiento
Necrosis vascular
Muerte de la planta

Agentes causales:
Fusarium oxysporum f. sp. melonis (Fom)
Fusarium oxysporum f. sp. niveum (Fon)



3. Mejora genética vegetal: variación y 
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3.2 Importancia de la variabilidad

Cuatro razas fisiológicas de Fom



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Cuatro razas fisiológicas de Fon: 0, 1, 2 y 3

Raza 0 Raza 1 Raza 2



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Selección de variedades

IDENTIFICACIÓN DE NUEVAS FUENTES DE RESISTENCIA

BANCOS DE GERMOPLASMA DEL CITA (ZARAGOZA) Y COMAV (VALENCIA)

Selección de variedades locales o tradicionales y especies silvestres próximas

1



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Evaluación de la resistencia de las variedades mediante 
inoculación artificial con el aislado patogénico

IDENTIFICACIÓN DE NUEVAS FUENTES DE RESISTENCIA

2



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Re-aislamiento del patógeno

Identificación molecular

3



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Evaluación de síntomas de la enfermedad4
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3.2 Importancia de la variabilidad

Identificación de variedades resistentes5



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Identificación de variedades resistentes5

Fusarium oxysporum f. sp. niveum (Fon)
Monosporascus cannonballus
Macrophomina phaseolina
Powdery mildew caused by Podosphaera
xanthii

121 Spanish watermelon accessions

Our objective was to know the existing 

Spanish variability in watermelon for resistance 

to these fungal pathogens and, if so, the 

selection of resistant/tolerantant genotypes to 

be used in watermelon breeding programs.



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Identificación de nuevas 
fuentes de resistencia: 
inoculación artificial  e 

identificación molecular



3. Mejora genética vegetal: variación y 
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3.2 Importancia de la variabilidad



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Identificación de nuevos agentes 
causales de enfermedad 



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

Identificación de nuevos agentes causales de enfermedad: F. petroliphilum

Enfermedad - síntomas Aislamiento

Identificación: 
morfológica y molecularRe-inoculación – observación síntomas

F. petroliphilum



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

tratar de encontrar nuevas características que no están presentes en
las variedades que se disponen hasta el momento1

CAPSIATOS compuestos análogos CAPSICINOIDES

PROPIEDADES BIOLÓGICAS

antitumorales, antioxidantes, eliminación del sobrepeso



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

SELECCIÓN: TÉCNICAS marcadores moleculares



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

‘Tabasco’Chile Serrano’

‘RU72-241’ ‘Mishme’ ‘Red Habanero’ ‘Bhut Jolokia’

‘RU72-7’ ‘Chile de Árbol’

SELECCIÓN: TÉCNICAS 
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3.2 Importancia de la variabilidad
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3.2 Importancia de la variabilidad



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

3.2 Importancia de la variabilidad

tratar de desarrollar nuevas combinaciones de características ,
2

Mildiu,  Podosphaera xanthii (Castagne) U. Braun & N. Shishkoff
Amarilleo, Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV) 
Pulgón, Aphis gossypii

TGR-1551 (resistencia)
Bola de Oro (calidad)

Plagas y 
enfermedades

‘Carmen’



3. Mejora genética vegetal: variación y 
mejora

Proceso mejora genética vegetal
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