INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES DE
CONSERVACION A LARGO PLAZO SOBRE
LA CALIDAD FISIOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE
SEMILLAS DE CINCO ESPECIES HORTiICOLAS
PRESERVADAS EN EL BANCO DE
GERMOPLASMA HORTiCOLA DEL CITA
(BGHZ-CITA)
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VARIEDADES TRADICIONALES Y SU CONSERVACION
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Son el resultado de la seleccion humana y natural, en sistemas de
agricultura de subsistencia.

Variedades comerciales y despoblacion rural [l pérdida de gran numero

Son un bien muy preciado:
©)japtacion a condiciones locales
ﬁn recurso de diversidad genética
@odelo de agricultura sostenible

Adearencia cultural




VARIEDADES TRADICIONALES Y SU CONSERVACION
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AGOSTO 2025

UNA VARIEDAD ARAGONESA QUE ESTUVO A PUNTO DE
EXTINGUIRSE ARRASA EN LA VII FERIA NACIONAL DEL TOMATE
ANTIGUO EN POLANCO

Una variedad de tomate procedente de Zaragoza, que estuvo a punto de desaparecer en los afios 80, se ha coronado por primera vez como Mejor Tomate de Espaia 2025

por decision unanime del jurado de expertos de la séptima edicion de la Feria Nacional del Tomate Antiguo, celebrada este fin de semana en Polanco.

Se trata de un tomate rojo intenso con un sabor muy potente y equilibrado, un fruto pequefio, aproximadamente del tamano de una pelota de ping pong, que ha logrado



BANCOS DE GERMOPLASMA

Desempenan la labor de conservacion

Bancos de semillas [ mantienen la viabilidad
a largo plazo en condiciones controladas
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BGHZ-CITA

GOBIERNO
DE ARAGON
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Fundado en 1981
=~ 18.000 muestras de 300 especies

Objetivo prioritario: conservar los
recursos genéticos horticolas de

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA E S p d ﬁ d y A ra gé N

AGROALIMENTARIA DE ARAGON

El Banco de Germoplasma Horticola

Cristina Mallor
r@cita-a on.!




HITOS DE LA CONSERVACION DE MATERIAL
VEGETAL VIVO

Record de longevidad (2000 anos): semillas de
palmera datilera de Judea (Phoenix dactylifera L.)

Sallon et al. (2008)



HITOS DE LA CONSERVACION DE MATERIAL
VEGETAL VIVO e

Récord de cultivo in vitro (30.000 anos):

Silene stenophylla a partir de tejido placentario de fruta congelada

Yashina et al. (2012)

1 [sacarosa] = conservacion del tejido
20-40 m profundidad = | radiacion gamma
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ESTRUCTURA BASICA DE LAS SEMILLAS DE

LAS ANGIOSPERMAS

Embrion
Endospermo
Perispermo
Episperma (Testa y

cubiertas externas)

ENDOSPERMO

EPISPERMA

EMBRION

EPICOTILO

HIPOCOTILO — |

COTILEDONE
S

'l/ Haces vasculares

—_— . e

'} Apice vegetativo o plimula

Tallo epicotileo

ol TRV

Tallo hipocotileo

Radicula



GERMINACION Y CALIDAD FISISOLOGICA DE
LAS SEMILLAS

1 ISTA define la germinacion como: "el establecimiento de un estado
metabolicamente activo, manifestado fisiologicamente por la
division celular y por la diferenciacion donde la primera expresion de
este proceso es la emergencia de la radicula”.

ISTA

Seed Quality Assurance




GERMINACION Y CALIDAD FISIOLOGICA DE
LAS SEMILLAS

Semilla de alta calidad: presenta rendimiento agricola optimo: tasas de germinacion,
vigor, viabilidad y resistencia a factores ambientales...

O3

Parametros fisicoquimicos jl> INDICADORES CLAVE

Humedad, densidad, actividad metabdlica, Estado de salud y longevidad
integridad de las membranas...

Monitorizar

ENSAYOS DE GERMINACION
ENSAYOS DE VIGOR
ENSAYOS BIQUIMICOS (TETRAZOLIO, C.E.)




ENSAYOS DE GERMINACION

5 . . ~ .
Prueba de laboratorio disenada para evaluar la capacidad de un lote
de semillas para germinar y producir plantulas normales bajo
condiciones optimas controladas




ENSAYOS DE GERMINACION

Importancia del ensayo, nos da informacion de gran utilidad para:

Eaterminar la calidad de las semillas
Aianificar la siembra
O%

@mercio de semillas

Seguir protocolos estandarizados evita variaciones entre laboratorios

ESPECIFICACIONES
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SEMILLAS / SUSTRATO Y CONDICIONES DE GERMINACION TRATAMIENTOS CRITERIOS EVALUACION
RERLICA MATERIALES DORMANCIA




CURVAS E INDICES DE GERMINACION

Curva de germinacion
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CURVAS E INDICES DE GERMINACION

Indices de germinacion:
»der germinativo: % de germinacion (semillas vivas)

_::',)~Iocidad: tiempo necesario para germinar
* Periodo de latencia (1° semilla)
* Tiempo de germinacion T, ,

 Tiempo medio de germinacién (Tg) y velocidad de germinacién (Vg)

. 1
_ 2 (Nl*Dl) mmnn -
Tg == I = — 1100




ENSAYO DE VIGOR

Longitud radicular [ directamente proporcional al vigor




ENSAYOS BIOQUIMICOS -TEST DE
TETRAZOLIO

FUNDAMENTO: actividad enzimatica de tejidos vivos en embriones (grado de respiracion)

N\N+/© NS?N
; b
cr \O DESHIDROGENASAS O \©

SALES DE TETRAZOLIO

(reduccion)
= X s enifomanr
(cloruro y bromuro de 2,3,5-trifeniltetrazolio)

H* ;
T

@ Embriones totalmente coloreados estan vivos

Permite medir su viabilidad sin hacerlas germinar




ENSAYOS BIOQUIMICOS- TEST DE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

FUNDAMENTO: envejecimiento de las semillas \ /\ | ;

AR
deterl-e-rbde las membranas celulares %K/

T exudacion l:leﬁxiviados y contenidos celulares

[ Electrolitos ] [] indice de viabilidad de las semillas y pérdida de vigor
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OBJETIVOS

(Gf) Objetivo general: conocer como afecta |la conservacion a la calidad fisiologica y
fisicoguimica de las semillas almacenadas a largo plazo, en condiciones de baja

humedad y temperatura, en el BGHZ del CITA

Objetivos especificos

C)\ C)\ C)\ Poner a punto los

Evaluar la viabilidad _ , . o
diante el % d Evaluar el vigor mediante la procedimientos de tincion
mediante €l 7 Iet . medida cuantitativa de la con sales de tetrazolioy C.E.,
serminacion, p. fatencia, longitud de la raiz para evaluar su utilidad como

T50, Tgy Vg método de analisis




MATERIAL Y METODOS

[




L

MATERIAL VEGETAL

5 especies horticolas por su alta representacion en el BGHZ y por la
variabilidad de su longevidad potencial

5 variedades por especie con diferentes tiempos de conservacion

Borago officinalis L. Allium cepa L. Lactuca sativa L. Cucumis melo L. Solanum lycopersicum L.
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MATERIAL VEGETAL SELECCIONADO 35-40 ANOS

At bab Materah constr:\(::cién Ser?il?gs g 5:’2:';’5
BGHZ0288 Borraja ESP 300 37 1,76 >10,000
BGHZ0289 Borraja AUS 300 37 1,59 >10,000
BGHZ0362 Borraja SWE 300 35 1,68 >10,000
BGHZ0182 Cebolla ESP 300 39 0,33 >30,000
BGHZ0229 Cebolla ESP 300 38 0,39 >30,000
BGHZ0230 Cebolla ESP 300 38 0,32 >30,000
BGHZ0123 Lechuga ESP 500 40 0,2 >150,000
BGHZ0124 Lechuga ESP 500 40 0,2 > 150,000
BGHZ0125 Lechuga ESP 500 40 0,2 > 150,000
BGHZ0011 Meldn ESP 300 42 3,44 >10,000
BGHZ0062 Meldn ESP 300 41 6,98 >10,000
BGHZ0067 Meldn ESP 300 41 3,33 >10,000
BGHZ0019 Tomate ESP 300 41 0,26 >100,000
BGHZ0022 Tomate ESP 300 41 0,29 > 100,000
BGHZ0033 Tomate ESP 300 41 0,21 >100,000

MATERIAL VEGETAL SELECC

Cultivo Material* e P100 semillasg Semillas BGHZ
BGHZ0184 Borraja ESP 300 14 1,90 > 100,000
BGHZ0535 Cebolla ESP 300 16 0,39 >100,000
BGHZ2097 Lechuga ESP 300 14 0,09 >100,000
BGHZ4776 Meldn ESP 300 15 3,94 > 100,000
BGHZ4801 Tomate ESP 300 15 0,32 >100,000

MATERIAL VEGETAL SELECCIGINADO CAMPARNA 2023

Cultivo Material* con:ar:::cién P100 semillas  Semillas BGHZ
BGHZ3290 Borraja ESP 300 0 2,00 -
BGHZ7696 Cebolla ESP 300 0 0,50 -
BGHZ7662 Lechuga ESP 300 0 0,09 -
BGHZ6385 Melén ESP 300 0 5,21 -
BGHZ7757 Tomate ESP 300 0 0,34 -




PRUEBAS PREVIAS DE DESINFECCION

Objetivo: ver si persisten en las cubiertas inoculos de patégenos, grado de
contaminacion y efectos del desinfectante sobre la germinacion
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20 °C

de cada especie

(14 anos NaCIO
Conteo y toma de
decision

Campana extractora



ENSAYO DE GERMINACION



ENSAYO DE GERMINACION

Muestra: 100 semillas por variedad, 500 semillas por especie (2500 en total)

International Rules for Seed Testing (ISTA, 2011)

Especie Sustrato T (°C) 1er(gg:)e° Ultirr(lgi:;nteo Romper dormancia
Allium cepa L. Sobre papel 20 6 12 Preenfriamiento >14 dias
Cucumis melo L. Sobre papel 20 30 4 18 -
Lactuca sativa L. Sobre papel 20 4 7 Preenfriamiento > 14 dias
Solanum lycopersicum L. Sobre papel 20 30 5 14 Disolucion 0,2% KNO,
Borago officinalis L. Sobre papel 20,20 30 5 14 -

v

Duplicar ensayo en variedad testigo, cony
sin tratamiento [| 2800 semillas




ENSAYO DE GERMINACION

- X

Se descartd tratamiento
de desinfeccion

10 semillas/placa g

10 placas/variedad

L

0

z_ml agua | | Siembra en campana
destilada/placa extractora

Siembra sobre hoja de
papel Whatman
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CICLOS
SIEMBRAS
] @ 2 semanas
Borraja

4 semanas
para semillas Cebolla Jll 20%
35-40 anos Lechuga @

4 semanas

para semillas @ 2 semanas
14-16 afios y Melon #(): *[)- 202C (16h)

estgo | Tomate | 22l
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ENSAYO DE GERMINACION

@ Conteo diario en campana extractora (dia 1 a ultimo normas ISTA)
Gi Ultimo dia de conteo [] fotografias conjunto placas

E Resultados [ curva de germinacion y calculo % de germinacion, periodo de
latencia,T50, Tg vy Vg segun Rodriguez 2008

(N12 + D12) + ((N22 — N12) = D22)
- N2°

rg

Adaptado a dias de conteo de las normas ISTA



ENSAYO DE VIGOR



ENSAYO DE VIGOR

Muestra: semillas del ensayo de germinacion

fie de rey electronico [ medida longitud de la raiz pivotante

éama fotografica sobre tabla milimetrada
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ENSAYOS BIOQUIMICOS



ENSAYOS BIOQUIMICOS- ENSAYO DE TETRAZOLIO

Muestra: Se prepararon 3 repeticiones de 5 semillas por variedad y especie
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ENSAYOS BIOQUIMICOS - ENSAYO DE
TETRAZOLIO

Una vez hidratadas se requiere algun procedimiento que permita la rapida
absorcion de la solucién de tetrazolio:

él}ﬁ’elén, lechuga y borraja: retirar las cubiertas protectoras

/(Zebolla y tomate: corte transversal




ENSAYOS BIOQUIMICOS - ENSAYO DE
TETRAZOLIO

{ 30 °C A

TETRAZOLIO

/

a®

No se reduzca
el tetrazolio




ENSAYOS BIOQUIMICOS - ENSAYO DE TETRAZOLIO

| |
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ENSAYOS BIOQUIMICOS - ENSAYO DE TETRAZOLIO

Criterio de evaluacion:
Tincion uniforme del embridon = viable
Tinciones irregulares con embridon despigmentado = no viable

BORRAIJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE
’,;:v Pared del fruto E
episperma ”fé# Epleporme
cotiledon {l gi! .
! : ’ . -"/;; | \‘ | . cotiledones
IR Embnon LTS Pldmula Cubiertas
{- | S /// ' 3
plumula A\ 3 i~ —episperma
radicula . Endosperma ; or\dosperma
~radicula

/4 ’ .
endosperma Y Radicula Cotiledones

\
Plumula



ENSAYO DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Se utilizo el agua reservada de la hidratacion de las semillas

3 mediciones con conductimetro previamente calibrado




ANALISIS ESTADISTICO

Indices
X
. V4 k
Longitud raiz 4
AN
Tetrazolio y C.E.

Analisis de varianza (ANOVA) para detectar diferencias significativas (p < 0,05)

PLu-eba de comparacion de medias post hoc Tukey-B (subconjuntos)

Entre los indices [J correlaciones bivariantes



RESULTADOS Y DISCUSION
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ENSAYOS DE GERMINACION

__PRUEBAS PREVIAS DE DESINFECCION

semillas no tratadas [ solo meldn presenté mucha

contaminacion

Dosis utilizada influyd negativamente retardando la

germinacion en lechuga, borraja y cebolla

Decision: no aplicar para el ensayo de germinacion




SEMILLAS GERMINADAS

CURVAS DE GERMINACION

BORRAIJA
CEBOLLA
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SEMILLAS GERMINADAS

CURVAS DE GERMINACION

LECHUGA
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9% BGHZ0125 (40anos)
¥ BGHZ2097 (14afios)
@ BGHZ7662 (0afios)

2 @ BGHZ7662FRIO (Dafos)

0

SEMILLAS GERMINADAS

10 -

DIAS

MELON
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CURVAS DE GERMINACION
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ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE

BORRAJA

: Sig. (p- ¢Hay diferencias significativas entre
i valor) variedades?
Germinacién| 0,001 || Si (p < 0,05)
P, latencia | 0114 || 2 No (p > 0,05)

Periodo
ESPECIE  Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0288 89,0+8,9 2,0+£0,0 4,0+0,0 6,5+0,5 159+1,2
B ) 2 BGHZ0289 82,0+13,2 2,0+£0,0 4,0+0,0 6,2+1,1 17,8%+4,5
orraja 3 BGHZ0362 91,0+7,5 20400  40+0,0 56+0,5 183+1,8
4 BGHZ0184 84,0+ 10,3 2,0£0,0 3,0+£0,0 6,008 17,9%2,2
5 BGHZ3290 100,0+0,0 2,3+0,7 3,4+0,7 50+£0,0 20,0x0,0
%Germinacion borraja P. latencia borraja T50 borraja
a
100 b 2.5 4.5
a,b b a, b . . . . a 4 a a a -
80 2 3.5 b
60 @ 15 2 3.5
40 =N a2
1.5
20 0.5 1
0.5
0 0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD VARIEDAD

750 | 0000 || L si(p<0,05) muy significativas
Tg | 0000 | L si(p<0.05) muy significativas
Vg 0,007 L Si(p<0,05)
tg borraja Vg borraja
7 a " b 25
6 2. b,c & . 20 ab &b g d
5 b 4
<4 2 b
B 3 S 10
2
1 5
0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD




ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE
CEBOLLA

Periodo
ESPECIE Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0182 87,0+9,2 2,0+£0,0 4,0+0,0 6,4+0,6 15,7%+1,2
Ceboll 2 BGHZ0229 84,0+ 10,7 2,0+£0,0 4,0+0,0 59+0,5 16,7%+1,2
ebofla 3 BGHZ0230 84,0+ 14,3 20400  37+0,6 62+0,7 164+1,7
4 BGHZ0535 79,0+ 14,3 20+08 29+0,5 6,2+03 16,3+0,9
5 BGHZ7696 97,0+ 3,2 3,0£0,0 50+0,0 7,0+£0,0 14,2%+0,6
6 BGHZ7696 (frio) 100,0+£0,0 2,5+0,5 3,0+£0,0 6,0+£0,0 16,7%0,2 ‘
CEBOLLA BGHZ7696 (0 ANOS)
INDICE ANALISIS SUBCONJUNTOS | ENTRADA 5 SIN ENTRADA 6
VARIANZA DIFERENTES TRATAMIENTO CON
SIGNIFICATIVO TRATAMIENTO
% Germinacion 7 Si (p < 0,05) Sl 98 100
P, latencia (dias) 7 Si (p < 0,05) Sl 3 25
T50 (dias) 7 Si (p < 0,05) Si 5 3
Tg (dias) X No (p > 0,05) NO - -
Vg (d7) X No (p > 0,05) NO - -
Longitud raizimm) | <7 Si (p<0,05) Sl 269 36,7
DECISION X 7
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ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE

CEBOLLA

Periodo Variable Sig. (p- ¢Hay diferencias significativas entre
ESPECIE  Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d) valor) variedades?
de latencia (d) Germinacion| 0,001 || L Si(p<0,05)
1 BGHZ0182 87,0+9,2 2,0£0,0 40+0,0 6,406 157%1,2 : v
P.latencia | 0015 || [ Si(p<0,05)
Ceboll 2 BGHZ0229 84,0+ 10,7 2,0£0,0 40+0,0 59%05 16,7%1,2
ebofla 3 BGHZ0230 84,0 14,3 20400  37+06 62407 16417 750 | 0000 || [ si(p<0.05) muy significativas
4 BGHZ0535 79,0 + 14,3 20408  2,9+05 62+03 16309 Tg | 0281 | > No (p > 0,05)
5 BGHZ7696 (frio) 100,0 £ 0,0 2,5%0,5 3000 6,000 16,7%0,2 Vg 0,258 % No (p > 0,05)
%Germinacion cebolla P. latencia cebolla T50 cebolla tg cebolla Vg cebolla
a
100 b ) ) 3 . 2.5 a a . 7 a 3 a a 12 a a a a a
80 b 25 3.5 ° 14
5 b b b b 3 b b 5 12
60 2 . 2 25 2 4 2 10
20 a = a2 a3 a8
1 1.5 2 6
20 1 4
0.5 0.5 1 2
0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD VARIEDAD VARIEDAD VARIEDAD




ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE
LECHUGA

Periodo
ESPECIE  Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0123 84,0+5,3 1,0£0,0 500,0 6,4+0,3 159%0,7
2 BGHzZ0124 99,0+ 3,3 1,0£0,0 2,0£0,0 40+0,0 250+0,0
3 BGHZ0125 93,0+7,1 1,6+£0,5 52+0,7 6,0x04 16,6x1,0
Lechuga 4 BGHZ2097 83,0+10,5 2,0+0,0 1,0+0,0 41+02 244+08
5 BGHZ7662 48,0 £ 13,0 3,8+1,6 3,1+3,0 6,605 154+1,0
6 BGHZ7662 (frio) 91,0+9,4 2,0£0,0 1,0£0,0 40+0,0 25000 ‘
LECHUGA BGHZ7662 (0 ANOS)
INDICE ANALISIS SUBCONJUNTOS ENTRADA 5 ENTRADA 6
VARIANZA DIFERENTES SIN CON
SIGNIFICATIVO TRATAMIENTO | TRATAMIENTO
% Germinacion 7 Si (p < 0,05) Sl 48 91
P, latencia (dias) 7 Si (p < 0,05) Sl 4 2
T50 (dias) «7 Si (p<0,05) Sl 31 1
Tg (dias) 7 Si (p <0,05) Sl 6,66 4,00
Vg (d7) 7 Si (p <0,05) Sl 15,12 25,00
Longitud raiz(mm) | <7 Si(p < 0,05) Sl 1 36,7
DECISION X 7




ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE

LECHUGA

X

Periodo
ESPECIE  Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0123 84,0+5,3 1,0+£0,0 50+0,0 6,4+0,3 159+%0,7
Lech 2 BGHZ0124 99,0+ 3,3 1,0+£0,0 2,0+£0,0 40+0,0 25,0%0,0
echuga 3 BGHZ0125 93,0+7,1 16+0,5  52%07 60+04 166+1,0
4 BGHZ2097 83,0+ 10,5 2,0£0,0 1,0£0,0 4,1+0,2 24,4+0,8
5 BGHZ7662 (frio) 91,0+£9,4 2,0+£0,0 1,0+£0,0 40+0,0 25,0%0,0
%Germinacion lechuga P. latencia lechuga T50 lechuga
100 S ab TBE 2.5 6
b,c = a
80 . 2 & 5
b 4
60 «»n 1.5 %)
< < 3
40 o 4 i o b
2
20 0.5 I I 1 c_ ¢
0 0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD VARIEDAD

: Sig. (p- ¢Hay diferencias significativas entre
Variable | -\ 2ior) variedades?
Genninacién" 0,000 || [ Si(p < 0,05) muy significativas
P. latencia || 0,000 || L Si(p < 0,05) muy significativas
T50 || 0.000 || L Si(p < 0,05) muy significativas
Tg || 0,000 || [ Si(p < 0,05) muy significativas
Vg 0,000 L Si(p < 0,05) muy significativas
tg lechuga Vg lechuga
7 30
6 a b 25 a a a
> c 20
24 1 . -
o 3 o
2 10
1 5
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD
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ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE
MELON

Periodo
ESPECIE  Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0011 55,0 £ 28,5 25+1,2 3,6+2,6 54+1,8 15,3%+6,0
Mel 2 BGHZ0062 93,0+7,5 2,0+£0,0 1,1+0,3 40+0,0 25,0%0,0
elon 3 BGHZ0067 57,0 + 23,0 26409  3,4%25 59+10 173+38
4 BGHZ4776 90,0+9,4 2,0£0,0 24+1,4 48+04 21,2+2,0
5 BGHZ6385 85,0 £ 10,2 2,0+0,0 1,9+0,4 3,9+0,2 257+1,3
%Germinacion meldn P. latencia meldn T50 meldn
100 3 4
: o a - 35 3
80 2.5
5 a a a 3 b
60 b b %) »n 2.5 a
< 15 < a,b
40 e 1 e 1.5 b
1
20 0.5 05
0 0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

VARIEDAD

VARIEDAD

VARIEDAD

- Sig. (p- ¢Hay diferencias significativas entre
PR valor) variedades?
Germinacionf 0,000 L Si(p < 0,05) muy significativas
P.latencia | 0,085 | . No (p > 0,05)
T50 0,008 {2 Si(p<0,05)
Tg 0,000 L Si(p < 0,05) muy significativas
Vg 0,000 L. Si(p<0,05)
tg meldn Vg meldn
7 30
6 2 a .
. a ab 25 | b
< 4 < 15 e
o 3 o |
2 10 ‘
1 5
0 0 :
1 2 3 4 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD




ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE
TOMATE

Periodo
ESPECIE  Variedad Cadigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0019 88,0+ 8,4 3,2+0,6 4,6+0,8 83+1,1 12,2+1,4
Tomate 2 BGHZ0022 99,0+ 3,2 3,0£0,0 3,8+04 6,3+0,9 16,2122
3 BGHZ0033 98,0+ 3,2 3,3x0,5 4,2+0,6 7,8+1,3 13,2+2,3
4 BGHZ4801 100,0 £ 0,0 2,2+04 29+0,3 50+0,0 20,0+0,0
5 BGHZ7757 94,0+ 4,2 3,3+£0,5 3,3+£0,5 58+05 17,6%+1,9
6 BGHZ7757 (HNOs3)| 46,0 + 16,2 7,5+0,5 52+56 140+0,0 7,1+0,0

ISTA recomienda
0,2% KNO3

0,02% de KNO3

3y

TOMATE BGHZ7757 (0 ANOS)
INDICE ENTRADA 5 ENTRADA 6
SIN TRATAMIENTO CON TRATAMIENTO

% Germinacion 46 94
P, latencia (d) 75 3,3
T50 (d) 52 3.3

Tg (d) 14,0 557

Vg (d”) 7.1 17,55

Longitud raiz (mm) 1.61 57,2
DECISION 7 X

®



%

ANALISIS INDICES PARA CADA ESPECIE
TOMATE

Periodo
ESPECIE  Variedad Codigo % Germinacion T50 (d) Tg (d) Vg (d)
de latencia (d)
1 BGHZ0019 88,0+8,4 3,2+0,6 4,6+0,8 83+1,1 12,2+1,4
Tomate 2 BGHZ0022 99,0+3,2 3,0£0,0 3,8+0,4 6,3+0,9 16,2%+2,2
3 BGHZ0033 98,0+ 3,2 3,3+0,5 4,2+0,6 7,8+1,3 13,2+2,3
4 BGHz4801 100,0£0,0 2,204 2,9+0,3 50+0,0 20,0+0,0
5 BGHZ7757 94,0+4,2 3,3+0,5 3,3+0,5 58+05 17,6%+1,9
%Germinacion tomate P. latencia toamate T50 tomate
100 a a2 ap 35 a 5 3
3 a a a 4.5 a
80 4 a
2.5 b 3.5 5 a
60 v 2 »n 3
< < 25
1 1.5
20 1
0.5 0.5
0 0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD VARIEDAD

) Sig. (p- ¢Hay diferencias significativas entre
Variable | 2ior) variedades?
Germinacion| 0,000 | Si(p < 0,05) muy significativas
P. latencia 0,000 [ Si(p < 0,05) muy significativas
T50 0,272 > No (p>0,05)
19 0,000 L Si(p <0,05) muy significativas
Vg 0,000 L Si(p < 0,05) muy significativas
S a
8 = 25
é b . b,c 20 : a b
25
<5f A g 15 ¢ c
3 0 10
2
0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
VARIEDAD VARIEDAD




COMPARATIVA INDICES ENTRE ESPECIES Y
TIEMPOS DE CONSERVACION

(VARIEDADES DE 35 - 42 ANOS )

% Germinacion especies 35-42anos

10

a a_ a
0 a a a .
a 2 a a a
80
60 b b
40
20
0

BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE
Variable SvlgI (::;- ¢Hay diferer::;i:z :ia%r::;ativas entre
Germinacién| 0,000 [ Si (p < 0,05) muy significativas
P. latencia 0,000 [ Si (p < 0,05) muy significativas
T50 0,000 [ Si (p < 0,05) muy significativas

Tg 0,000 [ Si (p < 0,05) muy significativas

Vg 0,000 [ Si (p < 0,05) muy significativas

P. latencia especies 35-42 anos

4 alb a
3 ‘b,c ab |
3 &d cd b,c |

5 cd cd c,d c,d ‘ c,d|

d

: i |

1 e e

1 ;

| |
0
BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE
tg especies 35-42 afos
10.00
a
8.00 2
b b b b b
6.00 b, b D —
C C

4.00
2.00
0.00

BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

a,b,c a,b,c
a,b,c ab,c ab,c ab,c
BORRAJA CEBOLLA
3.00
2.50
2.00 bbb b,c
b,c,d b,c,d..b.c
1.50
1.00
0.50
0.00
BORRAJA CEBOLLA

T50 especies 35-42 afios

a,b a

LECHUGA

MELON

Vg especies 35-42 afos

LECHUGA

MELON

TOMATE

TOMATE



COMPARATIVA INDICES ENTRE ESPECIES Y
TIEMPOS DE CONSERVACION

(VARIEDADES DE 35 - 42 ANOS )

Especie Germinacion % P. latencia (dias) T50 (dias) Tg Vg

Borraja |Alta 89-91 Medio 2,0 Medio 4,0 54-6,5 Moderada 15,4-18.,6

Cebolla |Alta 84-87 Medio 2,0 Medio 3,8-4,0 59-6,2 Moderada 15,7-16,8
*

Alta en una, moderada en el resto

Lechuga|Alta 84-99 Muy bajo 1,0-1,6 Muy variable 2,0-5,2 4,0-64 -5 -

Alta en una variedad, moderada en el

Melon |Baja 55-93 Medio-alto 2,5-2,6 Bajo 1,1-3,6 4,0-59 resto 15,3-17.3

Tomate |Muy alta 88-99 Alto 3,0-3,3 Alto 4,246 6,3-8,3 Lenta 12,2-13,1

* con diferencias significativas




COMPARATIVA INDICES ENTRE ESPECIES Y
TIEMPOS DE CONSERVACION

(VARIEDADES DE 14- 16 ANOS )

Y . ~ P. latencia 5 especies 15 anos T50 5 especies 15 afios
%Germinacion 5 especies 15 afos :
100 - 2.5 35
b a,b a R
%0 ,C . b,c 5 a ) a a 3 a a
2.5 - ~a
60 » 15 n 2
X < <
1 b
20 : 0.5
0.5 -
0 0 0
BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE BORRAIA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE
ESPECIE ESPECIE ESPECIE
tg S especies 15 anos Vg 5 especies 15 anos
7 30
a
- 6 = ‘ 25 a
. Sig. (p- . . . .. . . b
Variable valor) ¢Hay diferencias significativas entre variedades? 5 b b b
20
. .z ~ 3 . . 3 C
Germinacion| 0,000 Si (p <0,05) muy significativas 2] 4 2 . ¢
P. latencia 0,513 2 No 05) 2 5 g8 1 o
T50 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas X 10
Tg 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas c
Vg 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas 1
0 0
BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE

ESPECIE ESPECIE



COMPARATIVA INDICES ENTRE ESPECIES Y
TIEMPOS DE CONSERVACION

(VARIEDADES DE 14- 16 ANOS )

Especie | Germinacién (%) - ('gf::)‘"a 150 (dias)  Tg Vg
Borraja Alta 84,0 Medio 2,0 3,0 582  Alta17,44
Cebolla Media 77,0 Medio1,9 29 515 Moderada 16,34
Lechuga |Media 83,0 Medio2,0 1,0 * 413 % Alta2422 *
Mel6n Alta 90,0 Medio2,0 2.4 4,76 Moderada 21,17
Tomate Muy alta 100 Medio 2,2 2,9 5,00 Alta 20,00

* con diferencias significativas




COMPARATIVA INDICES ENTRE ESPECIES Y
TIEMPOS DE CONSERVACION

%Germinacion 5 especcies 0 afios

10

%

a a
0 b,C a,b
C

80

60

40 - : ' —
20

0

BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE
ESPECIE
Variable [Sig. (p-valor)| ¢Hay diferencias significativas entre variedades?
Germinacion| 0,000 L Si (p <0,05) muy significativas
P.latencia | 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas
T50 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas
Tg 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas
Vg 0,000 Si (p < 0,05) muy significativas

DIAS

3.5

2.5

15 -

0.5

DIAS
O R, N WA OO N

(VARIEDADES DE 0 ANOS )

P. latencia 5 especies 0 afnos

a
b;c 0
I l | |

BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE
ESPECIE
tg 5 especies 0 afnos
a a
b
C C
BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON TOMATE

ESPECIE

DIAS

DIAS

3.5

2.5

1.5

0.5

30
25
20
15
10

T50 5 especies 0 anos

BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON

ESPECIE

Vg 5 especies 0 anos

BORRAJA CEBOLLA LECHUGA MELON

ESPECIE

TOMATE

TOMATE



COMPARATIVA INDICES ENTRE ESPECIES Y
TIEMPOS DE CONSERVACION

(VARIEDADES DE 0 ANOS )

Especie | Germinacion (%) P. LAT T50 Tg Vg
Borraja |Alta 100 Medio 2,3 3,4 5,0 Alta 20,00
Cebolla |Alta 100 Medio 2,5 3,0 6,0 Moderada 16,70
Lechuga |Alta 91,0 Medio 2,0 1,0 4,0 Alta 25,00
Melon Media 85,0 Medio 2,0 1,9 3,91 Alta 25,67
Tomate |Alta 94,0 Alto 3,0 3,3 5,75 Alta 17,55

* con diferencias significativas




CORRELACIONES BIVARIANTES

GERMINA GERMINA GERMINA
BORRAJA CION P.LAT T50 Tg Vg CEBOLLA CION P.LAT T50 Tg Vg LECHUGA CION P.LAT T50 Tg Vg
GERMINACION  Correlacion de Pearson 1 191 -043 -060 -094 GERMINACION  Correlacion de Pearson 1 191 -043 -060 -094 GERMINACION  Correlacion de Pearson 1 -250 -,065 -,206 188
Sig. (bilateral) 184 767 681 518 Sig. (bilateral) 184 167 681 518 Sig. (bilateral) 079 652 152 191
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 50 50 ﬁ) 2) @.
P.LAT Correlacion de Pearson 191 1 -,005 -166 140 P.LAT Correlacion de Pearson 191 1 -,005 -166 140 P.LAT Correlacion de Pearson -,250 1 - 457(*%) -,384(*) 1364(*)
Sig. (bilateral) 184 974 248 331 Sig. (bilateral) 184 974 248 331 Sig. (bilateral) 079 ,001 ,006 ,009
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 50 50 50l 80l 50
T50 Correlacion de Pearson -043 -005 1 151 -107 T50 Correlacion de Pearson -043 -005 1 151 -107 T50 Correlacién de Pearson -,065 - 457(*) 1 T(")-,T‘t(”)
Sig. (bilateral) 767 974 294 458 Sig. (bilateral) 767 974 294 458 Sig. (bilateral) 652 001 ,000 ,000
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50
Tg Correlacién de Pearson -060 -166 151 1 -.959(*) Tg Correlacién de Pearson -060 -166 151 1 -959(*%) Tg Correlacion de Pearson -206 | -,384(*) 1951(*) 1 -996(*)
Sig. (bilateral) 1681 248 1294 ,000 Sig. (bilateral) 681 248 294 000 Sig. (bilateral) 152 1006 1000 1000
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50
Vg Correlacion de Pearson -,094 140 -107 | -,959(*%) 1 Vg Correlacion de Pearson -094 140 107 | -959(%) 1 Vg Correlacion de Pearson 188 364(%) | -954() | -996(*%) 1
Sig. (bilateral) 518 1331 458 ,000 Sig. (bilateral) 518 331 458 1000 Sig. (bilateral) 191 1009 1000 1000
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50
**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). **_|a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). **_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
. GERMINA GERMINA ENTRE GERMINA
MELON CION P.LAT T50 Tg Vg TOMATE CION P.LAT T50 Tg Vg ESPECIES CION P.LAT T50 Tg Vg
GERMINACION ~ Correlacion de Pearson 1 039 106 057 133(%) GERMINACION  Correlacion de Pearson 1 -203 -,360(%) -,306(*) ,295(%) GERMINACION  Correlacion de Pearson 1 -,039 106 057 133(%)
Sig. (bilateral) 535 1095 369 1036 Sig. (bilateral) 157 010 031 038 Sig. (bilateral) 535 1095 1369 036
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 250 250 250 250 250
P.LAT Correlacién de Pearson -039 1 078 4007 | -258(*) P.LAT Correlacion de Pearson -203 1 ,510(*) 5470 | -597(*) P.LAT Correlacion de Pearson -,039 1 ,078 A10(%) | -,258(**)
Sig. (bilateral) 535 219 1000 000 Sig. (bilateral) 157 ,000 ,000 ,000 Sig. (bilateral) /535 219 1000 ,000
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N 250 250 250 250 250
150 Correlacién de Pearson 106 078 1 668(7) ~635(7) T50 C.orrele.lcién de Pearson -,360(*) 510(*) 1 794(*) - 751(*) T50 C.orreliilcién de Pearson 106 078 1 1668(**) -635(**)
Sig. (bilateral) 095 219 000 000 Sig. (bilateral) 010 ,000 ,000 ,000 Sig. (pilateral) 095 219 ,000 ,000
N 50 50 50 50 50 N 50 50 50 50 50 N - 250 250 250 250 250
Tg Correlacion de Pearson 057 410() 668() 1 ~812() Tg Cprrelguon de Pearson -.306() 547(7) 794(*) 1 -979(*) Tg g?rrf;t;gac:)e Pearson ,057 410(*) 1668("%) 1 ~812()
Sig. (bilateral) 369 ,000 ,000 ,000 zlg' (Hligeeah 02(1) Ogg Ogg 50 0(5)8 N 3 ziz 222 gzg 250 2:2
N sl 20 20 al 2 Vg Correlacion de Pearson 295() | -597(7)| -751(7) | ~979(") 1 Vg Correlacion de Pearson 133() | -258(%)| -635(") | -812( 1
Vg Correlacion de Pearson 133¢) | -258¢%) | -635() | -812(%) 1 Sig. (biateral) : o ' (§00 ' (§00 i o o ot A33() | -258(*) |  -835(7) | -812(%)
Sig. (pilateral) 036 000 000 000 : : : : X (Dol 056 000 000 000
N 50 50 50 50 50 _ N 50 50 50 50 50 _ N _ . . 250 250 250 250 250
* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral). *"La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).



LONGITUD mm

90
80
70
60
50
40
30
20
10

ENSAYOS DE VIGOR - LONGITUD DE LA RAIZ

Longitud raiz BORRAJA

Longitud raiz CEBOLLA ERETE

60

a b a 60
4 50 - 50
E T C C C £
b £ 40 < 34 £ 40
418 i 7 417 S 244 o
297 2 30 ; 24.9 2 30 C C
267 = 24.9 20.5 20.8 G} 238
S 20 g 20 148
g — 11.2 7
I8 10 — — — —. 10
37 afios 37 afios 35 afios 14 afos 0 afios 0 0
BGHZ0288 BGHZ0289 BGHZ0362 BGHZ0184 BGHZ3290 39afnos 38afios  38afios 16 afos 0 afios 0 afios 40 afios 40 afios 40 afios
VARIEDAD BGHZ0182 BGHZ0229 BGHZ0230 BGHZ0535 BGHZ7696 BGHZ7696
) i , VARIEDAD FRIO i
Longltud raiz MELON _ Longltud raiz TOMATE _
80
d
i a 100
70 b C a,b 90 - d a
. a a
S R 0 S R —
E 50 44.5 E 70 b
[a] 60 54.3 58.9 513
- 38.4 : o
= 40 316 ] =) 50.3
5 3 323 2 50
Z 30 26 9 40
9 4 315
20 1 S 30
10 — l - 0
° 42 3h 41 an 41 an 15 ani 0an 0
anos anos &nos ;nos aznos 41 anos 41 anos 41 anos 15 afos 0 afios 0 afios
BGHZOO11  BGHZ0062  BGHZOOG7  BGHZ776  BGHZG385 BGHZ0019 BGHZ0022 BGHZ0033 BGHZ4801 BGHZ7757 BGHZ7757
VARIEDAD KNO3

\/ADICNADN

d

29.8

14 afios

5(8

0 afios

Longitud raiz LECHUGA 0,00 (p<0.05)

d

0 afios

BGHZ0123 BGHZ0124 BGHZ0125 BGHZ2097 BGHZ7662 BGHZ7662

FRIO
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ENSAYOS BIOQUII\/IICOS TEST DE TETRAZOLIO
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s J

, si, &4, si
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ENSAYOS BIOQUIMICOS-TEST DE TETRAZOLIO

BGHZ 6385

1: Si, =i, si, &, si

1 - 2: 8§, &i, no, no, no
3: 8i, no, no, na, si
2
BGHZ 4776
\

Ry

awn o
- o =
S e
p

4: 58§, no, no, na, si
5: No, no, i, no, na
6: No, no, &, si, no
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F aseon q
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BGHZ 0011
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8: §i, no, no, na, no
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o
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BGHZ D062
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11: Si, «i, si, na, no
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TOMATE CEBOLLA

7 BGHZ 0033
3 BGHZ 7696
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ENSAYOS BIOQUIMICOS-TEST DE TETRAZOLIO

Viabilidad (%) (Tetrazolio) Viabilidad (%) (Tetrazolio) Viabilidad (%) (Tetrazolio)
BORRAIJA CEBOLLA LECHUGA
120 100 4 a a 120
a 90 a a a
- 100 a,b ab ab . 20 100 ab .
o a,
§ 80 b é’ 28 5 &0
5 60 5 50 3 60 ab ;
> 40 > 40 S
X X 30 x 40
20 20
o 20
0 0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Variedad Variedad Variedad
Viabilidad (%) (Tetrazolio) Viabilidad (%) (Tetrazolio)
MELON TOMATaE
70 100 3
60 a a 90 a a
“ a . 80
'g T 70
2 40 a § 60 o
T 30 S 90
S S 40
X 20 X 30
10 20
o 10
1 2 3 4 5 0
1 2 3 4 5
Variedad

Variedad



ENSAYOS BIOQUIMICOS-CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
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RESUMEN RESULTADOS

En sintesis, nuestras variedades de mas anos de conservacion:
@ Tomate y lechuga [0 mas resistentes (germinaciones > 90 % y alto vigor)
@ Meldn [0 comportamiento intermedio y erratico, con variabilidad intraespecifica

® Borraja y cebolla [0 mas susceptibles (reducciones del 10-15 % y caidas en el vigor)
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Seed longevity of vegetable seeds

from BGHZ-CITA genebank (Zaragoza, Spain)
compared to their duplicates from CRF-INIA (Madrid, Spain)
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Mallor et al. (2015)

CAPITULO 2. CONSERVACION Y UTILIZACION DE RECURSOS FITOGENETICOS

VARIABILIDAD INTER E INTRAESPECIFICA
EN LALONGEVIDAD DE LAS SEMILLAS CONSERVADAS
EN EL BANCO DE GERMOPLASMA
DE ESPECIES HORTICOLAS DE ZARAGOZA
Mallor C., Alvarez J M., Carravedo M.

Unidad de Tecnologta en Produccién Vegetal. Centro de Investigacidn y Tecnologia Agroslimentaria (CITA).
Avds. Moneatana 930, 50059, Zaragoza.

Palabras clave: semillas, germinacion, especies banco de

INTRODUCCION

Actualmente, el Banco de de Especies de Zaragoza (BGHZ)
albersa en sus cimaras apzmdammm 17.000 entradas en forma de semillas de especies

! "‘del&sem!hsesunfacwrmuytmpemnnepan

1a conservacién del i en su viabili ene ¥
dentro de las diferentes especies (Bomer et al,, 2012).

El objetivo de este trabajo es realizar una evaluacion de la conservacion, por especies,
de las colecciones del Banco de de Especies del CITA de Zaragoza
despuss de casi tres décadas de conservacion.

MATERAL Y METODOS

Se han realizado prusbas de genminacicn de muestras de semillas conservadas en el BGHZ
en condiciones de larga duracion (4% HR v -18°C). Las muestras pertenecen a 5 especies:
cebolla (20 entradas), pimiento (91 enmadas), melén (66 emndu) lechuga (29 entradas) y
tomate (99 entradas). La edad de las sem:lhs evaluadas esta commr\dxdz enme 25 ¥ 29 afos
¥ las condiciones de las pruebas de g ion fueron las por las normas de la

Seed Testing (ISTA 2011) para cada una de las especies. Se coloca-

TON Cuatro repeticiones por accesion, de 25 semillas cada una, en placas Pem sobre papel :bsor
‘bente humedecido con agua destilada. Los ensayos se reali: en de
auna temperatura continua de 20 °C para lechuga y cebolla y de 25 °C parameldn, v auna tem-
peratura variable de 20 °C (16 horas) ¥ 30 °C (8 horas) para pimiento y tomate. El tiltimo con-
20 del nimero de semillas germinadas se realizd a los 7 dias (lechuga), § dias (meldn), 12 dias
(cebolla) ¥ 14 dias (tomate ¥ pimiento).
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je de germinacion dependié de la especie y de la
edzddelassexm]hs ademas, seobsetvomz:nxemuonemzmbosfxwma indicando que
12 edad de las semillas no influye ig: enla i6n de las dif erpeqﬂ!__lu

semﬂ]zsdglechngavdemmzmwnhsque, un mayor p de 2
media (95%), mientras que las de pimiento plesenmnlamrgemmm(s-‘r )(Tabh 1).
Las pruebas i alos 28 afos uwma on media inferior (82%), mien-
tras que en las realizadas a los 25 afios la germinacion fue mayor (95%).
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e i segtin el test de Tukey-b (Tabla 1). E1 pnmen-

o es el que mas subgmpos ptew\n (15), siendo también el de mayor coeficiente de variacion
(20,1%), indicando que en esta especie 1a variabilidad mmespeclfm es mayor. La Jechuga v
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Longevity of seeds stored in a genebank: species

characteristics
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Quantitative trait loci associated with longevity of lettuce
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Abstract

Lettuce (Lactucs sativa L) seeds have poor shelf ite and exhibit thermainhibition (tail to geminate) above ~25°C.
Seed priming (controlled hydration followed by drying) allevistes thermoinhibition by increasing the maximum
germination temperature, but reduces lettuce seed longevity. Controlled deterioration (CD) or accelerated ageing
storage conditions (Le. elevated temperature and relative humidity) are used to study seed longevity and to predict
potential seed Iifetimes under conventional storage conditions. Seeds produced in 2002 and 2006 of a recombinant
inbred line (RIL) population derived from a cross between L sativa cv. SalinasxL. seiols accession UC96US23 were
utiized to identity quantitative tratt loci (QTLs) associated with seed longevity under CD and conventional storage
conditions. Muttiple longevity QTLs were both and CD storage conditions
for control (non-primed) and primed seeds. However, seed longevity was poorly correlated between the two storage
conditions, suggesting that deterioration processes under CD conditions are not predictive of ageing In
conventional storage conditions. the same QTL. t identitied when RIL

In dfferent years, Indicating that lettuce seed longe ity Is strongly affected by production environment. Nonetheless,
a major QTL on chromosome 4 [Seed kngevity 4.1 (Sigd.)] was responsible for almost 23% of the phenotypic
variation in viability of the conventionally stored control seeds of the 2006 RIL population, with improved longevity
contemed by the Sdh\alllds. QTL analyses may enable identitication of mechanisms responsible for the sensitivity
of pr g for improved seed longevity.

Key words: Ageng, contoliad dstedaration (CD), genotype xenvimnment intaractions, lefiuce, quanttatve rait locus (QTL),
s86d longeuity, seed piming.

Introduction

Seed deterioration s a major problem in agricultural considered on a worldwide basis (McDonald, 1999). Seed
production. It has been estimated that 25% of the annual quality is particularly important in high value crops such as
value of seeds in inventory may be lost because of poorseed lettuce (Lactuca satba L), s poor gemmination and
quality (McDonali and Nekon, 1986). One estimate emergence result in lack of crop uniformity and reduced
equated this to USSS00 million annually just for purchased  yield (Cantliffe er al, 1981). In addition, lettuce produces
seed, although this value would be significantly greater seeds with relatively limited storage life (commercial viabil-
when reductions in yield due to poor seed quality are ity lost within 5 years) (McDonald, 1999).
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Abstract Ex situ comervation of plant biodiversity has
been increasingly used to prevent fusther loss of genetic
resources. Seed banks, for example, shekler the passport
dats of germplasm, preserved in detail, and made available
for easy access, actions inchuded in the FAO's Second
Global Plan. We examined the deterioration of tomato
seeds of different varieties stared for 10-year intervals at
COMAV's genebank. Samples were analyzed using the
comentionsl Gemmination and Tewzolium tests, a5 well a5
e non-conventional Differental Scanning Calorimetry
and Fourier Transform Infrared Spectrometry techniques,
1 quickly identify the physiological stsms of he acces-
sions. Fatty acid profile was also determined. The rels-
tionship observed between kipid behavior and seed
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deterioration under long time sbrage conditins was the
same for bath non-convertionsl and convertionsl tech-
niques. The visbility of the samples was net affected by
sworage time, however, all the employed methods permitied
identfying differences between varieties or accessions of
the same variety. The complementary methods helped us
interpret 3 complex data set with many interacting factors,
leading 10 rapid identification of seed quality, increasing
processing efficiency in omato seeds conservation.

Keywords Tomato - Viability - Gemplasm - Storage -
Lipids

Introduction

Most seed banks were formed ® conserve and preserve
plant gemuplasm of agriculural interest by protecting
primitive, wused, and recent seeds to guaraniee a genetic
bank for future plant breeding. Maintsining collections of
seeds from agricultural and wild populations for long
periods of time is possible by persevering their viability
without deterioration, depending on the mawrial nature
(Chapmsn et al. 2019 Kameswara Rso et al 2017;
O'Donnell and Sharrock 2017; Walters and Pence 2020)

Seeds can be classified according o their storage
behavior as orfiodox (desiceation tolerant), recalciwant
(desiccation sensitive) or heterogenecus intermediat for
seeds that don't it into the previous two categories (Ellis
et al. 1990). Tomato seeds wre considered as having an
onhodox behavior (Corés-Olmos et al. 2015; Royal
Botanic Gardens Kew 2021).

Effective seed starage ensues a1 emperstures below
glass tramsition (Tg). for both onhodox and recakivant
seeds. This is nomally below 20-25 °C, for onhodox
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Estimation of Seed Longevity in Onion Seed Lots by a Vigor
Test of Radicle Emergence Test in Artificial Ageing Conditions
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Abstract The study was conducied to test whether 3 vigor kst of a single count of radicle emergence
(RE test) would potential of 10 seed lots cpaL) cultivars
in artificial storage conditiors. The RE test was peremmd by counting radicke emergence (2 mim)
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behind the RE test is based on the lag period between the start of imbibition and radicle
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been relased ho the seedling emengence of diverse species in the field or modules [6,11-16]
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Rahimzadeh et al. (2014)

Germination reduce in Borage (Borago
officinalis L.) seed under seed
deteriorating conditions

Journal Title: International Journal of Farming and Allied Sciences - Year 2014, Vol 3, Issue 4

Abstract

Boroge (Borogo officinalis L) 1t is an Important vegetable crop which cultivated In some countries Inchding Iran. The effect of
occelerated oging (AA) was studied In Borage seeds. The Borage seeds were exposed to high temperature (40°C) and humidity
(100% relotive humidity) for 24, 48, 72, ond 96 hours. Results for treated ond untreated seeds were compared using various vigor
tests. The levels of fot acidity peroxidase levels in the seeds were analyzed. The germination percentage, root and shoot length
decreased with AA. The leachates, free fatty ocid and peroxidose contents ond electricol conductivity of seeds increased inearly

occording to the AA period.
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CONCLUSIONES

Las condiciones de conservacion (baja humedad y temperatura) aplicadas por el
BGHZ del CITA son efectivas para mantener la calidad fisioldgica y fisicoquimica de las
semillas a largo plazo, tras mas de 40 anos de conservacion.

En relacion con la evaluacion de la viabilidad mediante la germinacion:
Tomate alcanzé los mejores resultados, (88 al 100%).
Lechuga (>90%).
Borraja y la cebolla (82-91% y 84-87%), pero con descensos respecto al testigo.
Vielon presento la mayor variabilidad intraespecifica (93% al 55%).

Se observdo que los indices de velocidad (T50, Tg, Vg) fueron indicadores mas

sensibles al envejecimiento que el % final de germinacion, mostrando retrasos en
los lotes de mas afios de conservacion.



CONCLUSIONES

Respecto a la evaluacion del vigor a través de la longitud radicular, los resultados
reforzaron las tendencias del ensayo de germinacion. Lotes con alta germinacion
también presentaron mayor vigor, mientras que los de menor germinaron mostraron
raices menos desarrolladas. La medida del vigor a través de la raiz resultd util para
detectar efectos del envejecimiento no siempre visibles en el porcentaje final de
germinacion.

Los métodos bioquimicos demostraron su potencial como método rapido de cribado
para diagnosticar el envejecimiento de las semillas:

El tetrazolio mostro tinciones intensas en los lotes con alta germinacion y
detectdé embriones no viables en lotes mas deteriorados.

La conductividad eléctrica mostro mayor lixiviacion de solutos en lotes con
menor germinacion y vigor y valores bajos y estables en los de mayor resistencia al
envejecimiento.
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